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Transicao demografica e
desenvolvimento econdmico

Parte de um projeto gue analisa a relacao entre mudancas
na estrutura etario-educacional e desenvolvimento
economico em nivel local no Brasil e Mexico (Coord.:
Professor Joseph Potter, UT).

Motivado por resultados para a Asia e sua relevancia para
a Ameérica Latina (Bloom, Canning, Williamson, Mason e
outros).

Brasil e México possuem especificidade por apresentarem
heterogeneidade regional.

Ao procurar investigar essas mudancas, analisamos
estudos sobre efeitos de outro fenoOmeno demografico... o
“baby boom” nos Estados Unidos.



“Baby boom” e
0 mercado de trabalho nos EUA

Ha& uma literatura vasta sobre mudancas na estrutura etaria
e educacional nos Estados Unidos (Freeman 1979; Welch
1979; Berger 1985; Triest, Sapozhnikov e Sass 2006).

Coortes nascidas durante o “baby boom” e com alta
escolaridade entraram no mercado de trabalho americano

na década de 70.
Coortes maiores de trabalhadores depreciam rendimentos
Efeito negativo &€ maior para os de maior escolaridade.

A geracao “baby boom” continuara afetando a estrutura de
rendimento apos a aposentadoria.



Caso brasileiro

— Mudancas na estrutura etario-educacional teriam
Influenciado rendimentos no Brasil?

— Dentre aforcade trabalho brasileira (15-64), a transicao
etario-educacional esta gerando populacdo mais velha e
mais escolarizada, com muita variacao regional:

— O declinio da fecundidade variou no tempo e entre
Estados e municipios.

— Afreqléncia a escola cresceu substancialmente de niveis
muito baixos, mas ainda com variacao regional.

— Aldeia foi de utilizar essa variacao regional para analisar
guem ganha e quem perde com as mudancas de
composicao, com um enfoque de séries temporais.



Dados e categorizacao

Microdados dos Censos Demograficos foram agregados
em 502 microrregibes comparaveis entre 0s anos.

Tempo: 1970, 1980, 1991 e 2000.

ldade é categorizada em guatro grupos:
— Populacéo jovem (15-24).
— Jovens adultos (25-34).
— Adultos (35-49).
— Adultos maduros (50-64).

Nivel educacional foi classificado em trés grupos de acordo
com o0s anos de escolaridade completos:

— Nao mais gue primeira fase do primeiro grau (0-4).

— Segunda fase do primeiro grau (5-8).

— Pelo menos alguma escolaridade media (9+).
Rendimento no trabalho principal: corrigido para Jan/2002.



Populacao masculina (15-64) por ano e
grupo de idade-escolaridade, 1970-2000 (%)
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Fonte: Censos Demograficos de 1970-2000.




Populacao masculina (15-64) com 9+ anos dé
escolaridade por microrregiao e ano
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Populacao masculina (15-64) com 9+ anos dé
escolaridade por microrregiao e ano

1991 2000
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Earnings

Rendimento mensal real medio da
populacao masculina (15-64)
por grupo de idade-escolaridade, 2000
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Fonte: Censo Demografico de 2000.
Obs.: Valores corrigidos e deflacionados para janeiro de 2002.




Estimacao dos modelos

Modelos de efeitos fixos permitem a estimacao de
coeficientes que refletem relacdes dentro das 502
microrregioes, entre os 12 grupos de idade-escolaridade,
no decorrer do tempo sobre a variavel dependente.

Regressoes incluem somente homens.

Variavel dependente: logaritmo do rendimento medio real
no trabalho principal em um grupo.

Variaveis independentes: indicadores de idade-
escolaridade (G) e distribuicdo da populacado masculina em
12 grupos de idade-escolaridade (X) interagidos com tempo
(0); e efeitos fixos de area-tempo (a):

10g(Ygi) =By + (B1Gyp * ... +B1:G3)%0, + (Y Xy + ... +¥1,X40)%0, + a + &,



Organizacao dos dados
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Efeitos de idade-escolaridade (G;-G,5)
narenda, 1970
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Efeitos da proporcao de homens em 502 :

microrregioes (X;;-X,3) harenda, 1970 e 2000
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Novas consideracoes

Objetivo é de desenvolver uma metodologia que incorpore a
migracao interna nos modelos anteriores.

Se néo houvesse fluxos migratorios, as areas de origem
(que tém salarios relativos menores) teriam salarios ainda
menores, e as areas de destino (que tém salarios relativos
maiores) teriam rendimentos ainda maiores.

O nao controle por migracao enviesa as estimativas
negativas para zero, subestimando os efeitos negativos do
tamanho dos grupos (coortes).

A hipotese é que, ao controlar por migracao, os impactos
das proporcoes de idade-escolaridade serao mais negativos
do que as estimativas anteriores.



Metodologia proposta

— Fluxos migratorios nao podem ser simplesmente
Introduzidos como variaveis independentes (exogenas).

— Estes fluxos explicam rendimentos em uma area, assim
como sao influenciados pela oferta de empregos e nivel
de rendimento (Oliveira e Jannuzzi 2005).

— Como uma estratégia de corrigir esta endogeneidade dos
fluxos migratorios nos modelos, € proposta a integracao de
metodologias de correcao de nivel (Stillwell 2005) e padrao
(Rogers e Castro 1981) de movimentos populacionais.



Estimacao do nivel da migracao

Modelos gravitacionais sao usados para controlar fluxos
migratorios, ao controlar por distancia entre areas.

Regressao de Poisson utiliza: migrantes entre regiao i e
regiao | (M;); populagao no comeco do periodo (P);
populagao no final do periodo (P;); e distancia entre
microrregioes (dj):

M; = exp(b, + b,log P, + b,log P, + bslog dij) + &

Como fluxos entre microrregidoes (502*501=251.502)
possuem poucos migrantes, foi selecionado grupo de 20-24
anos para estimar nivel da migracao entre as areas.

Foi estimado um modelo para cada ano (1991 e 2000) e
grupo de escolaridade com informacao de data fixa.

Resultado: populacbes de origem e destino tém efeitos
positivos; e distancia tem impacto negativo.



Estimacao do padrao da migracao

Para estimar o padrao da migracao, € preciso estimar taxas
de migracao por grupo etario.

Taxas para cada combinacao de microrregioes e ano
gerariam resultados muito baixos ou nulos.

Solucao é estimar taxas para fluxos entre grandes regides
(Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste): 5*5=25.

Informacao de municipio de residéncia cinco anos antes
do censo (data fixa) € utilizada.

Foram estimadas as Taxas Especificas de Imigracéao
(TEI), considerando populacdes (K) entre regides de origem
(1) e destino (j):

TEIx,ij = Z(Kxu) /t*Z{[(KXJ + Kx,jj) + (KXJ)]/Z}



Modelando o padrao da migracao

— Depois da estimacao das taxas de imigracao por grupo
etario, 0 modelo matematico proposto por Rogers e Castro
(1981) foi implementado com o Table Curve 2D.

— Rogers e Jordan (2004) indicam que 0s movimentos
populacionais geralmente sao modelados com a seguinte
equacao:

S(X) = a;*exp(—a;X) + ay*exp{—a,(X—,)—exp[-A,(x—{,)]} + C

— Nesta equacao, ha uma curva decrescente nos primeiros
grupos etarios, seguida de uma parabola nas idades
laborais e uma constante nas idades mais avancadas.

— Neste trabalho, as taxas sao modeladas somente para as
iIdades de 15 a 64 anos.



Modelo padrao da migracao
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Fonte: Rogers e Castro (1981, p.6).



TEI proporcionais observadas e estimadas,”
Norte para Sudeste, 1991 e 2000
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Fonte: Censos Demograficos de 1991 e 2000.



TEI proporcionais observadas e estimadas,™
Nordeste para Sudeste, 1991 e 2000
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TEIl proporcionais observadas e estimadas,”
Sudeste para Sudeste, 1991 e 2000
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Fonte: Censos Demograficos de 1991 e 2000.



TEl proporcionais observadas e estimadas,™

Sul para Sudeste, 1991 e 2000
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Fonte: Censos Demograficos de 1991 e 2000.



TEI proporcionais observadas e estimadas,”
Centro-Oeste para Sudeste, 1991 e 2000
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Fonte: Censos Demograficos de 1991 e 2000.



Integrando nivel e padrao da migracao

Foi possivel estimar o nivel da migracdo de homens de
20-24 anos entre 502 microrregioes por educacao e ano.

Estimou-se ainda o padrao da migracao com as Taxas
Especificas de Imigracéo (TEI) para cada um dos fluxos
populacionais entre as 5 grandes regioes por ano.

Em seguida, a razao entre o nivel da migracao e a TEl do
grupo de 20-24 foi calculada.

Essa razao foi multiplicada por cada TEI das outras idades,
considerando cada grupo etario, area e ano.

Por fim, uma medida da forca da migracao foi estimada
para cada microrregiao, idade-escolaridade e ano.



Novos modelos de regressao

Modelo original (1970-2000 & 1991-2000): idade-
educacao*ano; proporcao por idade-educacao*ano.

Migrante 1 (1970-2000 & 1991-2000): modelo original;
estado de nascimento; estado de nascimento*ano.

Migrante 2 (1970-2000 & 1991-2000): modelo original;
tempo de residéncia; tempo de residéncia*ano.

Migrante 3 (1991-2000): modelo original; residéncia cinco
anos antes: residéncia cinco anos antes*ano.

Migrante 4 (1991-2000): modelo original; migracéo
estimada; migracao estimada*ano.

A seguir, somente os modelos 1991-2000...



Elasticidades estimadas das proporgcoes :;
nos grupos de idade-escolaridade, 1991-2000
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Elasticidades estimadas das proporgcoes :

Nnos grupos de idade-escolaridade, 1991-2000
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Consideracoes finais

— Resultados corroboram hipotese de que, ao controlar por
fluxos migratorios, impacto negativo do tamanho da coorte
no rendimento € mais negativo do que estimativas que nao
levam fluxos populacionais em consideracao.

— Inclusao de estimativas de migracao interna somente tem
resultados consistentes quando ha ajuste do nivel e
padrao dos fluxos.

— Estas estratégias metodoldgicas foram realizadas para que
possam ser aplicados em trabalhos futuros, guando novos
dados estiverem disponiveis, ou mesmo no contexto de
outros paises que possuam dados de migracao.



